
×[ýpûçXç»Jôç^ïî aãTö³VÐXçU[ýaÇ
%ç]çÌ[ý VçVÇ
XC_×Eõã`çÌ[ý ×]y

×[ý Ÿ̀×[ýFîçTö  é[ýpûç×XEõ  ×[ýpûçXç»Jôç^ïî  aãTö³VÐXçU[ýaÇ  1_ç  LçXÇÌ^çÌ[ýÝ  1894  açã_  %ç]çãVÌ[ý  A+ 
Eõ_EõçTöç `c÷ãÌ[ý  LãX½×»K÷ã_X* %ç×V ×X[ýça ×»K÷_ XVÝÌ̂ ç  åL_çÌ[ý [ýQÍö  Lçm×_Ì^ç* aãTö³VÐXçU[ýaÇÌ[ý  ×YTöç 
aÇãÌ[ý³VÐXçU   ×»K÷ã_X  åÌ[ý_CãÌ^Ì[ý  ×c÷aç[ýÌ[ýlùEõ,  ]çTöç  %çã]ç×VXÝ  åV[ýÝ  ×»K÷ã_X  %ç×_YÇãÌ[ýÌ[ý  FîçTöXç]ç 
[ýîç[ýc÷çÌ[ýLÝ[ýÝ ]×Tö_ç_ Ì[ýçÌ̂ ä»JôìWýÇÌ[ýÝÌ[ý EõXîç* aãTö³VÐXçU AEõ \öç+ C »K÷Ì̂  å[ýçãXÌ[ý [ýQÊö \öç+* aãTö³VÐXçãUÌ[ý Ø—
öÝ, %ç]çãVÌ[ý ×VVçÌ[ý Xç] >bç[ýç_ç [ýaÇ* aãTö³VÐXçU C >bç[ýç_çÌ[ý Ygç»Jô å]ãÌ̂  C VÇ+ æ»K÷ã_Ì[ý ]Wýî AFX VÇ+ 
å]ãÌ^ C VÇ+ æ»K÷ã_ [ýTöÛ]çX* æ»K÷ã_Ì[ýç Ì[ýUÝ³VÐXçU C Ì[ýã]³VÐXçU* å]ãÌ̂ Ì[ýç LÌ^ç æ»JôìWýÇÌ[ýÝ C %YSïç aÌ[ýEõçÌ[ý* 
=wøÌ[ý  Eõ_EõçTöçÌ[ý  åGçÌ̂ ç[ýçGçX  %‡ûã_ 22Xe <`ŸÌ[ý×]_ å_ãX  VçVÇÌ[ý  éYTÊöEõ  [ýçQÍöÝãTö  %ç]çÌ[ý  [ýQÊö]ç]ç 
Ì[ýUÝ³VÐXçU aY×Ì[ý[ýçãÌ[ý AFXC [ýa[ýça EõãÌ[ýX* [ýçQÍöÝ»OôçãEõ AEõ+ Ì[ýEõ] åÌ[ýãF ×VãÌ^ä»K÷X Y×Ì[ý[ýTöÛX [ý_ãTö £WýÇ 
aVÌ[ý  VÌ[ýLçÌ^  aãTö³VÐXçU[ýaÇ  Xçã]Ì[ý  AEõ»Oôç  Zõ_Eõ  [ý×aãÌ̂ ä»K÷X*  £X×»K÷  Eõ_EõçTöç  åYìÌ[ýa\öç  [ýçQÍöÝ»OôçãEõ 
heritage building åHçbSç EõãÌ[ýä»K÷ [ýîYçÌ[ý»Oôç å^ ×Eõ Töç AFXC LçXç ^çÌ̂  ×X* %ç]Ì[ýç 1958 
aç_ åUãEõ VçVÇÌ[ý ]ÊTÇöî×VX Y^ïÜ™ö CXçÌ[ý »K÷y»K÷çÌ^çÌ̂  åUãEõ×»K÷ CXçãEõ Eõç»K÷ åUãEõ åVFçÌ[ý åaì\öçGî c÷ãÌ̂ ä»K÷* 
%ç]çãVÌ[ý æ»K÷çä»Oôç]çaÝ %YXïç aÌ[ýEõçÌ[ý VçVÇÌ[ý FÇ[ý ×YÒÌ^ ×»K÷ã_X GTö 40 [ý»K÷Ì[ý ×Tö×X %çã]×Ì[ýEõçÌ̂  YÒ[ýçaÝ* TöçÌ[ý 
[ýQÍö æ»K÷ã_ Zõç“ÇXÝ aÌ[ýEõçÌ[ý aãTö³VÐXçU[ýaÇÌ[ý  LÝ[ýXÝ C EõçL ×XãÌ^ AEõ»Oôç YÒç]çXî [ý+ ×_Fä»K÷X* A+ [ýbãÌ̂  
a[ýï açWýçÌ[ýãSÌ[ý açc÷ç^î C %e` åXCÌ^çÌ[ý LXî snbose.org Xçã] AEõ»Oôç web site FÇã_ä»K÷X, 
%çGÐc÷Ý ]çXÇb LXãEõ A+ site A %[ý`î+ å^çGçã^çG EõÌ[ýãTö %XÇãÌ[ýçWý EõÌ[ý×»K÷*

aãTö³VÐXçU[ýaÇ 1909 açã_ ×c÷³VÇ •Çõ_ åUãEõ YÒã[ý×`Eõç (Matric) Yç` EõãÌ[ýX A[ýe 1915 açã_ 
Eõ_EõçTöç ×[ý Ÿ̀×[ýVîç_ãÌ̂ Ì[ý %WýÝX æYÒ×aãQö³aÝ Eõã_L åUãEõ ×]`ÒG×SãTö åÌ[ýEõQïö X¶‘öÌ[ý åYãÌ̂  MSc Yç` 
EõãÌ[ýX* TgöçÌ[ý »K÷çy LÝ[ýãXÌ[ý %ãXEõ ]ÇãFçãÌ[ýç»JôEõ G” %çä»K÷ - ×c÷³VÇ•Çõã_ %ãáøÌ[ý ]çºOôçÌ[ý]`ç+  aãTö³VÐXçUãEõ 
YÒ`ÂYäyÌ[ý a[ý %áø åEõçãXç [ýçV×[ý»JôçÌ[ý Xç EõãÌ[ý AEõç×WýEõ =YçãÌ̂  =wøÌ[ý EõãÌ[ý×»K÷ã_X [ýã_ 100Ì[ý ]ãWýî 110 
×VãÌ̂ ×»K÷ã_X* æYÒãaãQö³aÝ Eõã_ãL %ç»Jôç^ï YÒZÇõ{ »Jô³VÐ Ì[ýçÌ̂  »K÷çyãVÌ[ý G” EõÌ[ýãTö EõÌ[ýãTö [ýã_×»K÷ã_X 'åTöçÌ[ýç 
a[ý agçCTöç_ å]ãÌ^ ×[ýãÌ^ EõÌ[ý Töçc÷ã_ åTöçãVÌ[ý æ»K÷ã_YÇã_ãVÌ[ý agçCTöç_ãVÌ[ý ]Tö Ø‘öçØšöî %çÌ[ý åTöçãVÌ[ý ]Tö 
[ýÇ×ˆù c÷ã[ý'* &rô\öçbÝ aãTö³VÐXçU TöFX+ [ýã_ =Pöã_X '^×V TöçÌ[ý =ä·Oôç c÷Ì^'*  



aãTö³VÐXçãUÌ[ý ×[ýpûçãXÌ[ý Töç×Ã¼øEõ ×VãEõ åMgõçEõ, YVçUï %çÌ[ý G×STö ×XãÌ̂  =¬Jô ×`lùç C Gã[ýbSç EõÌ[ýçÌ[ý 
+¬K÷ç TgöçÌ[ý* AEõ LçÌ̂ GçÌ^ ×Tö×X [ýã_ä»K÷X '\öç[ý×»K÷ %ç+X Y×QÍö×X G×STö-×[ýpûçX ×XãÌ^+ UçEõ[ý'* ×EõÜ™Çö 1915 
açã_ YÒU] ×[ý Ÿ̀̂ ÇãˆùÌ[ý  a]Ì̂  åVã` åa aÇã^çG åEõçUçÌ^  ? %ç]çãVÌ[ý  Ø‘öçWýÝXTöç %çã³Vç_X ×[ýYÀã[ýÌ[ý  Ì[ýÖY 
×XãÌ̂ ä»K÷ ×`lùç TöFX ×Y»KÇ÷ c÷ä»Oôä»K÷* å]Wýç[ýÝ »K÷çyÌ[ýç ^çÌ[ýç +eãÌ[ýLãVÌ[ý »Jôç_Ç EõÌ[ýç , åEõÌ[ýçSÝ ([ýç[ýÇ) éTöÌ[ýÝÌ[ý 
×`lùçÌ^ Xç] å_FçTö Xç TöçÌ[ýç %ç+X %U[ýç QöçNþçÌ[ýÝ  YQÍöTö* %ç»Jôç^ï YÒZÇõ{ »Jô³VÐ  Ì[ýçãÌ^Ì[ý  ]Tö ]XÝbÝãVÌ[ý 
æ»JôrôçÌ̂  Gã[ýbSç C =¬Jô×`lùçÌ[ý  %” Ø‘ö” aÇã^çG ^ç YçCÌ^ç å^Tö Töç Ì[ýaçÌ̂ ãXÌ[ý »K÷çyãVÌ[ý ]ãWýî+ aÝ×]Tö 
UçEõTö* %ç`ç »K÷çyÌ[ýç ×[ýãV` åUãEõ chemical engineering ×`ãF YäQÍö Aãa åVã` EõçÌ[ýFçXç 
GäQÍö TÇöã_ åV`ãEõ Ø‘öç[ý_¶‘öÝ EõãÌ[ý TÇö_ã[ý* YVçUï %çÌ[ý G×STö AÌ[ý »K÷çyãVÌ[ý \öçãGî ×Eõ»KÇ÷+ LÇ»OôTö Xç* TöFX 
YÒU] ×[ý`Ÿ̂ ÇãˆùÌ[ý  a]Ì^ +e_îç³Qö C Lç]ïçXÝãTö (×[ýã`bTö Lç]ïçXÝãTö), ×[ýpûçãXÌ[ý XTÇöX =~×Tö C XTÇöX 
%ç×[ý•õçãÌ[ýÌ[ý F[ýÌ[ý åVã` %çaTö+ Xç* åVã` YÀîáø, %ç+XºOôç+X, å[ýçÌ[ý YÒ]ÇF é[ýpûç×XEõãVÌ[ý £WýÇ Xç] å`çXç 
åGä»K÷* A+ %[ýØšöçÌ̂  YVçUï  ×Eõe[ýç G×STö ×XãÌ̂  Gã[ýbSç [ýç =¬Jô ×`lùçÌ[ý EõUç åEõ= \öçã[ý+ ×X* 

%[ýã`ãb XçXç  [ýçWýç  %×TöyÔ] EõãÌ[ý  aãTö³VÐXçU, å]HXçV açc÷ç,  pûçXãHçb, é`ã_X åHçb YÒ]ÇF 
AEõV_  X[ýÝX  »K÷çyÌ[ýç  aîçÌ[ý  %ç£ãTöçbãEõ   WýãÌ[ý  Eõ_EõçTöç  ×[ý Ÿ̀×[ýVîç_ãÌ̂   YVçUï  C  G×STö  ×[ý\öçãG 
ØoöçTöãEõçwøÌ[ý zõça FÇ_ãTö Ì[ýçLÝ EõÌ[ýçã_X* `TöÛ c÷_ AEõ [ý»K÷ãÌ[ýÌ[ý ]ãWýî X[ýÝX é[ýpûç×XEõãVÌ[ý  ×[ý×\ö~ \öçbçÌ̂  
å_Fç YVçUï ×[ýpûçãXÌ[ý [ý+, Gã[ýbSç Yy C pratical AÌ[ý ^Ü—öYç×Tö å^çGçQÍö EõãÌ[ý ×`ãF YäQÍö, YQÍöç[ýçÌ[ý 
LXî éTöÌ[ýÝ c÷ãTö c÷ã[ý  [ýÊ×wøÌ[ý [ýî[ýØšöç c÷_ - 125»OôçEõç* aã† ×XãLãVÌ[ý Gã[ýbSçC »Jôç×_ãÌ^ å^ãTö c÷ã[ý* å`b 
c÷_ aãTö³VÐXçãUÌ[ý å[ýEõçÌ[ý LÝ[ýX, £Ì[ýÓ c÷_ Eõ¶ö‚ï LÝ[ýX, 4Pöç åZõ[ýÐÓÌ^çÌ[ýÝ 1974 açã_ ]ÊTÇöîãTö ^çÌ[ý a]ç×Š* 
mÌ[ýÓãV[ý %ç+XºOôç+X AÌ[ý aã† aãTö³VÐXçãUÌ[ý A+ [ýîçYçãÌ[ý %àÇöTö ×]_ åVFç ^çÌ̂ * %ç+XºOôç+X =YçLÛãXÌ[ý 
LXî »OÇô+`çXÝ ×VãÌ̂  £Ì[ýÓ EõãÌ[ý [ýçãSïÌ[ý åYä»Oô³Oô %×Zõãa »JôçEõÌ[ýÝ EõãÌ[ý×»K÷ã_X aãTö³VÐXçU C £Ì[ýÓãTö [ýçe_ç 
×aãX]çÌ[ý ×[ýFîçTö %×\öãXTöç YÒ]ãU` [ýQÍÆöÌ^çÌ[ý GÊc÷×`lùEõTöç EõãÌ[ýX* ×[ýc÷çãÌ[ýÌ[ý aÌ[ýEõçÌ[ýÝ Eõã_ãL YQÍöçãXçÌ[ý  C 
aﾐö[ýTö %ç[ýc÷çCÌ̂ ç V²TöãÌ[ý »JôEõ×Ì[ý å[ý`Ý ×`×lùTö [ýã_ XçEõ»Jô c÷ãÌ^ ^çÌ̂ *

aãTö³VÐXçU EÊõ×Töã±¼öÌ[ý aã† Eõ_EõçTöç ×[ý Ÿ̀×[ýVîç_ãÌ̂ Ì[ý YVçUï ×[ýpûçX ×[ý\öçãGÌ[ý £Ì[ýÓ åUãEõ »JôçÌ[ý [ý»K÷Ì[ý 
%WýîçYXç EõãÌ[ýX* 1921 açã_ X[ý ×X×]ïTö »RôçEõç ×[ý Ÿ̀×[ýVîç_ãÌ^ YVçUï ×[ýpûçX ×[ý\öçãGÌ[ý Ì[ýÝQöçÌ[ý c÷ãÌ^ å^çG 
åVX* YPöX YçPöX C Gã[ýbSç AEõ+ \öçã[ý »Jô_ãTö UçãEõ, »RôçEõç UãEõ+ 1924 açã_ AEõ»Oôç YÒ[ýµù å_ãFX A[ýe 
»K÷çYç[ýçÌ[ý LXî +e_îã³Qö YçPöçX YãÌ[ý åa+ %YÒEõç×`Tö YÒ[ýãµùÌ[ý AEõ×»Oô %XÇ×_×Y mÌ[ýÓãV[ý %ç+XºOôç+XãEõ 
YçPöçX  %×\ö]ãTöÌ[ý  LXî*  %ç+XºOôç+X  C+  YÒ[ýãµùÌ[ý,  ^çÌ[ý  ×[ýbÌ̂  [ýØ™Çö  YÌ[ý[ýTöÞ  Eõçã_  "BOSE 
STATISTICS" Xçã] Y×Ì[ý×»JôTö c÷Ì̂ , \ÉöÌ^aÝ YÒ`eaç EõãÌ[ýX A[ýe ×XãL Lç]ïçX \öçbçÌ̂  %XÇ[ýçV 



EõãÌ[ý physics AÌ[ý ×[ýFîçTö Lç]ïçX Y×ÅyEõç ±a+»Oô×ØƒöZõ»Oô ZÇõîÌ[ý ×Zõ×LãEõ »K÷çYçãXçÌ[ý [ýã³Vç[ýØ™ö EõãÌ[ýX* A+ 
YÒ[ýãµù+ aãTö³VÐXçUãEõ LGd ×[ýFîTö EõãÌ[ý*

aãTö³VÐXçãUÌ[ý  YÒU] ×[ýãV` ^çyçÌ[ý  aÇã^çG %çãa 1924 açã_* 1924-26 A+ VÇ  [ý»K÷Ì[ý  ZÐõç³a C 
Lç]ïçXÝãTö Eõç»OôçX YÒU] [ý»K÷Ì[ý ]çVç] EÇõÌ[ýÝÌ[ý _îç[ýãÌ[ý»OôçÌ[ýÝãTö YãÌ[ýÌ[ý [ý»K÷Ì[ý L]ïçXÝãTö mÌ[ýÓ %ç+XºOôç+ãXÌ[ý aã† 
EõçL EõãÌ[ý 1926 açã_ »RôçEõçÌ^ ×ZõãÌ[ý YÒãZõaãÌ[ýÌ[ý YãV =~ÝTö c÷X* VÝHï 25 [ý»K÷Ì[ý »RôçEõçÌ^ Eõç×»OôãÌ̂  1945 açã_ 
YVçUï ×[ýVîçÌ[ý YÒWýçX FÌ̂ Ì[ýç YÒãZõaÌ[ý c÷ãÌ^ Eõ_EõçTöç åZõãÌ[ýX* 25 [ý»K÷Ì[ý AEõ»OôçXç »RôçEõçÌ^
UçEõçÌ[ý Zõã_ %ãXãEõÌ[ý AEõ»Oôç \Éö_ WýçÌ[ýXç %çä»K÷ - aãTöîX å[ýça YÉ[ýï[ý†ÝÌ̂  ( »Jô_×Tö EõUçÌ^ [ýçIøç_) ×Tö×X 
×EõÜ™Çö YÇãÌ[ýçVØ™ÇöÌ[ý Y×¸Jô] [ý†ÝÌ̂  (H×»Oô)* %çãG+ [ýã_×»K÷ TgöçÌ[ý Y×Ì[ý[ýçãÌ[ýÌ[ý %ç×V ×X[ýça [ýQÍö Lçm×_Ì^ç %çÌ[ý ×Tö×X 
YÇãÌ[ýçYÇ×Ì[ý Eõ_EõçTöç+Ì̂ ç* 1956 açã_ FÌ^Ì[ýç FÌ^Ì[ýç YÒãZõaãÌ[ýÌ[ý YV åUãEõ %[ýaÌ[ý åXCÌ̂ çÌ[ý YÌ[ý 
Eõ_EõçTöç ×[ý`Ÿ×[ýVîç_ãÌ^Ì[ý Aã]×Ì[ý»Oôça YÒãZõaÌ[ý c÷X* åa+ [ý»K÷ãÌ[ý+ aãTö³VÐXçU ×[ý Ÿ̀\öçÌ[ýTöÝÌ[ý =Yç»Jôç^ï ×X^ÇNþ 
c÷X* aáøÝSïTöç VÇÌ[ý EõãÌ[ý ×[ý Ÿ̀\öçÌ[ýTöÝÌ[ý aç×[ýïEõ =~×TöÌ[ý æ»Jôrôç EõãÌ[ýX ×EõÜ™Çö åGçrôÝ¥ãµù åLÌ[ý[ýçÌ[ý c÷ãÌ̂  1958 
açã_ ×[ý`Ÿ\öçÌ[ýTöÝÌ[ý %ç»Jôç^ï C TöVçXÝÜ™öX YÒWýçX ]Ü—öÝ Y×‰øTö LCc÷Ì[ý _ç_ åXãc÷Ì[ýÓÌ[ý Eõçä»K÷ YVTöîçG Yy 
åY` EõãÌ[ýX* Y×‰øTöLÝ åEõ³VÐÝÌ̂  ×`lùç ]Ü—öÝ `ÒÝ §]çÌ^ÇX Eõ[ýÝãÌ[ýÌ[ý aã† YÌ[ýç] ï̀ EõãÌ[ý aãTö³VÐXçUãEõ LçTöÝÌ^ 
%WýîçYEõ ×X^ÇNþ EõãÌ[ý Eõ_EõçTöç  ×[ý Ÿ̀×[ýVîç_ãÌ^ Gã[ýbSçÌ[ý EõçL »Jôç×_ãÌ^ å^ãTö %XÇãÌ[ýçWý EõãÌ[ýX* %ç]ÊTÇöî
×Tö×X D YãV %çaÝX ×»K÷ã_X*

%ç]Ì[ýç FÇ[ý Eõç»K÷ åUãEõ åVãF×»K÷ [ýã_+  aãTö³VÐXçUãEõ ×[ý Ÿ̀×[ýFîçTö é[ýpûç×XEõ [ýã_ ]ãX c÷Ì^ ×X [ýÌ[ýe 
TöçÌ[ý ×[ý`ç_ Yç×‰øãTöîÌ[ý %çQÍöçã_ åYãÌ^×»K÷ %ç]çãVÌ[ý %×Tö ×YÒÌ̂  %YçÌ[ý åØoöc÷`Ý_ VçVÇãEõ - açãc÷[ý VçVÇãEõ* 
%ç]çãVÌ[ý FgÇ×»OôXç×»Oô a[ý ×[ýbãÌ̂ + TgöçÌ[ý XLÌ[ý ×»K÷_* £ãX×»K÷ »RôçEõçÌ^ YÒ×Tö×VX aEõçã_ æ»K÷ã_ã]ãÌ̂ ãVÌ[ý ×XãLc÷çãTö 
VÇWý C L_Fç[ýçÌ[ý FçCÌ̂ çãTöX* +Vç×Xe Töç YçÌ[ýãTöX Xç Töã[ý å\öçÌ[ý å[ý_ç »Jôç EõãÌ[ý ×XãL åFãTöX %çÌ[ý ^çÌ[ýç 
UçEõTö TöçãVÌ[ý FçCÌ^çãTöX - åGç_çãYÌ[ý YçY×QÍö åVCÌ^ç åa+ »Jôç å^ FÇ[ý ]ÇFãÌ[ýç»JôEõ c÷Tö [ý_ãTö Yç×Ì[ý Xç*

%ç]çãVÌ[ý YQÍöç£XçÌ[ý ×[ýbãÌ̂  ]çUç Hç]çãTöX Xç ×EõÜ™Çö F[ýÌ[ý Ì[ýçFãTöX* ]ãX YäQÍö, BECollege 
A Engineering YQÍöçÌ[ý a]ãÌ̂  Class Test A %ãáø AEõ[ýçÌ[ý åZõ_ EõãÌ[ý×»K÷_ç]* Eõã_ãLÌ[ý 
×»Jô×Pö»Oôç VçVÇÌ[ý c÷çãTö YäQÍö* aŠçc÷çãÜ™ö »KÇ÷×»OôãTö [ýçQÍöÝãTö Aã_ VçVÇ %ç]çãEõ AEõ aEõçã_+ Calculas-AÌ[ý 
YÇãÌ[ýç syllabus Y×QÍöãÌ̂  ×VãÌ^ [ý_ã_X - " ^ç, A[ýçÌ[ý [ýçEõÝ %áømã_ç EõãÌ[ý åZõ_"* %ç]çãVÌ[ý YQÍöç£Xç 
×XÌ̂ ]EõãÌ[ý åVFãTöX Xç [ýä»Oô EõÜ™Çö ^×V åEõçãXç×VX WýÌ[ýãTöX [ýç ×[ýã`b YÒãÌ^çLãX %ç]Ì[ýç ^×V CXçÌ[ý Eõçä»K÷ ×Eõ»KÇ÷ 
[ýÇMõãTö å^Töç] Töã[ý ac÷ãL ×XØ™öçÌ[ý YçCÌ̂ ç å^Tö Xç* »K÷ã_ [ýã_ åEõì`ã_ Yç×_ãÌ^ [ýgç»JôTöç]* ]Lç»Oôç c÷ä¬K÷ 
VçVÇ  a[ý+ [ýÇMõãTöX %çÌ[ý  ×]»Oô  ×]»Oô  EõãÌ[ý  cg÷çaãTöX* %ç]çÌ[ý  ]çaTÇöãTöç  \öç+ Qöçf  Ì[ýtX æ»JôìWýÇÌ[ýÝÌ[ý  (AFX 



%çã]×Ì[ýEõçÌ̂  %WýîYXç EõÌ[ýä»K÷) MSc YQÍöçÌ[ý a]Ì^ A+ H»OôXç YÒçÌ^+ c÷Tö* 
aãTö³VÐXçU pûçXÝ C ]çXÝ  [ýî×Nþ ×»K÷ã_X ×Tö×X å^ %ç]çãVÌ[ý åUãEõ %ç_çVç ×»K÷ã_X, åa»Oôç %ç]Ì[ýç 

\öç_+ [ýÇMõTöç]* ]çãMõ ]çãMõ ×[ýãV` å^ãTö åVFTöç], Lç]ïçXÝ, ZÐõç³a ac÷ +=ãÌ[ýçãYÌ[ý XçXç åV` C +e_î³Qö 
+ å[ý`Ý åGä»K÷X Töã[ý ×¥TöÝÌ̂  ×[ý Ÿ̀^ÇãˆùÌ[ý YÌ[ý LçYçãXÌ[ý =~×Tö C ×`lùç [ýî[ýØšöçÌ[ý YÒaçÌ[ý VçVÇãEõ G\öÝÌ[ý\öçã[ý 
YÒ\öç×[ýTö EõãÌ[ý×»K÷_* AEõUç %ç]çãVÌ[ý G” EõãÌ[ýä»K÷X A[ýe XçXçX Ì[ý»JôXçÌ^ ×_ãFä»K÷X* %ç»JôÌ[ýS ×[ý»JôÌ[ýãS açWýçÌ[ýS 
[ýçIøç_Ý åUãEõ %ç_çVç ,×EõÜ™Çö ]ãX YÒçãS ×Tö×X ×»K÷ã_X AEõ %ç]ÇãV C ]L×_aÝ GÊc÷EõTöÛç* [ýçIøç_Ý Ì[ýÝ×Tö-
XÝ×Tö-ae•õçÌ[ý a¶‘öãµù YÇãÌ[ýç CÌ̂ ç×Eõ[ýc÷ç_ ×»K÷ã_X* ×XãL åa a[ý ×[ý`Ÿça EõÌ[ýãTöX ×EõXç åa»Oôç [ýQÍö EõUç  ×»K÷_ 
Xç , Töã[ý ^gçÌ[ýç  ×[ý Ÿ̀ça EõÌ[ýãTöX TgöçãVÌ[ý YÇãÌ[ýç a¶ö‚çX EõÌ[ýãTöX* åa ×[ý Ÿ̀çãa %çHçTö EõÌ[ýçÌ[ý EõUç åEõçX 
a]ãÌ^+ \öç[ýãTöX Xç* Töã[ý  ×Tö×X ]ãX EõÌ[ýãTöX %ç]Ì[ýç  Wýã]ïÌ[ý  Xçã] FÇ[ý  å[ý`Ý å]ãTö  =×Pö  Töç+ ×Tö×X 
Wýç×]ïEõãVÌ[ý \öÌ^ EõÌ[ýãTöX*

aãTö³VÐXçUãEõ £WýÇ GÊc÷EõTöÛç [ý_ã_ a[ý [ý_ç c÷Ì̂  Xç* a]Ø™ö %ç±ÁÝÌ^-Y×Ì[ýLX A[ýe Y×Ì[ý×»JôTöVÌ[ý ×Tö×X 
×»K÷ã_X ac÷çÌ^ a¶‘ö_* <`ŸÌ[ý×]_ å_ãXÌ[ý [ýçQÍöÝ aEõã_Ì[ý LXî ×»K÷_ %[ýç×Ì[ýTö ¥çÌ[ý* YçQÍöçÌ[ý Ì[ýEõ[ýçL å[ýEõçÌ[ý 
^Ç[ýEõ åUãEõ £Ì[ýÓ EõãÌ[ý ×[ýFîçTö é[ýpûç×XEõ, Eõ×[ý, aç×c÷×TöîEõ, Gã[ý^Eõ aEõ_ãEõ+ TgöçãVÌ[ý a]aîç ×XãÌ̂  TgöçÌ[ý 
Eõçä»K÷ %çaãTö åVãF×»K÷* VçVÇ a]çX \öçã[ý aEõ_ãEõ+ %çYîçÌ^X EõÌ[ýãTöX, TgöçãVÌ[ý %\öç[ý, %×\öã^çG, a]aîçÌ[ý 
EõUç  £XãTöX  C  YÒãÌ̂ çLXÝÌ̂  =YãV`  ×VãTöX  A[ýe  açc÷ç^î  EõÌ[ýãTöX*  A+  açc÷çã^î  EõFXC  EõFXC 
%ç]çãEõC aç×]_ c÷ãTö c÷ãÌ^ä»K÷,  GçQÍöÝ  ×XãÌ̂  ×VãX Ì[ýçãTö HÇÌ[ýãTö c÷ãÌ̂ ä»K÷* %Uï açc÷ç^î»Oôç  %[ý`î ×XãL+ 
EõÌ[ýãTöX, Y×Ì[ý]çS »Oôç %ç]çãVÌ[ý %LçXç+ UçEõTö*

×[ýV„ù LXãVÌ[ý [ý_ãTö £ãX×»K÷ YÒãZõaÌ[ý aãTöîX å[ýça EõTö [ýQÍö ]çãYÌ[ý ]çXÇb ×»K÷ã_X Töç CXçãEõ Eõç»K÷ 
åUãEõ Xç åVFã_ å[ýçMõç ^çÌ̂  Xç - CXçÌ[ý a¶‘öãµù ×_FãTö [ýãa Töç \öÝbS \öçã[ý %XÇ\ö[ý EõÌ[ý×»K÷* AFX  ]ãX 
c÷Ì̂   YÒ`çaX,  aÌ[ýEõçÌ[ýãEõ  C %ç]Ì[ýç  aEõã_ ×]ã_ %ç]çãVÌ[ý  ×XãLãVÌ[ý  lÇùVÐ  a]aîç  ×XãÌ^  aãTö³VÐXçU 
açÌ[ýçLÝ[ýX FÇ[ý ×[ýÌ[ýNþ EõãÌ[ý×»K÷  CXçãEõ ×X×¸JôÜ™ö Y×Ì[ýã[ýã` `çÜ™ö ]ãX ×XãLÌ[ý EõçL EõÌ[ýãTö ×V+ ×X*

%ç[ýçÌ[ý A+ ]çX[ý VÌ[ýVÝ aãTö³VÐXçU ^FX G\öÝÌ[ý\öã[ý ]X ×VãÌ^ YQÍöç£Xç [ýç Gã[ýbSçÌ[ý EõÌ[ýãTöX TöFX 
%Xî LGãTö »Jôã_ å^ãTöX* TöFX %ç]Ì[ýç  åVFTöç] %Xî AEõ açãc÷[ý  VçVÇãEõ* ^×VC YVçUï  ×[ýpûçX C 
G×STö+ ×»K÷_ TgöçÌ[ý YÒWýçX ×[ýbÌ^ Tö[ýÇ ×[ýpûçãXÌ[ý a[ý ×[ý\öçãG+ TgöçÌ[ý a]çX %çGÐc÷ ×»K÷_* Ì[ýaçÌ^ãSÌ[ý %Wýîç×YEõç 
EõXîça]ç Qöçf %aÝ]ç »Jôîç»OôçLÞãEõ YÒçÌ^`+ CXçÌ[ý aã† Gã[ýbSçÌ[ý ×[ýbãÌ̂  %çã_ç»JôXç EõÌ[ýãTö åVãF×»K÷* a[ý 
»K÷çy»K÷çyÝãVÌ[ý YÒ×Tö ×»K÷_ TgöçÌ[ý %YTöîãØoöc÷* Töã[ý »K÷çyãVÌ[ý %XîçÌ^ åEõçãXç Vç[ýÝ EõFXC ×Tö×X å]ãX åXX ×X* 
»RôçEõçÌ̂  ×[ý Ÿ̀×[ýVîç_ãÌ̂ Ì[ý å^ åEõçãXç ×[ý\öçãGÌ[ý »K÷çyÌ[ýç Gã[ýbXç aeyÔçÜ™ö a]aîç c÷ã_+ »Jôã_ %çaTö ]Ç̀ ×Eõ_ 



%çaçX YÒf å[ýçãaÌ[ý Eõçä»K÷* £ãX×»K÷ AEõ åV`Ý CbÇãWýÌ[ý EõçÌ[ýFçXçÌ[ý ]ç×_EõÌ[ýçC aãTö³VÐXçãUÌ[ý Eõçä»K÷ %çaTö 
YÌ[ýç]`ï ×XãTö, VçVÇ TöçãVÌ[ý åEõçãXç AEõ ×[ýãV`Ý CbÇWý AãVã` éTöÌ[ýÝ EõçÌ[ýçÌ[ý %ãYlùçEÊõTö ac÷L C aç Ò̀Ì^Ý 
=YçÌ̂  [ýã_ ×VãÌ̂ ×»K÷ã_X*

 ×[ýpûçX »K÷çQÍöç  aç×c÷Töî,  +×Töc÷ça, a†ÝTö,  F_çWýÉ_ç  a[ý  ×[ýbãÌ̂  TgöçÌ[ý  ×»K÷_ a]çX %çGÐc÷* TgöçÌ[ý 
åGçÌ^ç[ýçGçãXÌ[ý [ýçQÍöÝÌ[ý HãÌ[ýÌ[ý AEõ åVCÌ^çã_ mÌ[ýÓ %ç+Xrôç+X %Xî åVCÌ̂ çã_ Eõ×[ýmÌ[ýÓ Ì[ý×[ý PöçEÇõãÌ[ýÌ[ý »K÷×[ý 
»OôçIøçãXç UçEõTö* åaFçãX `×X[ýçãÌ[ýÌ[ý %çaãÌ[ý a[ý ×VEõYç_ åVÌ[ý %çaãTö åVãF×»K÷*  ×Tö×X ×»K÷ã_X aÇ³VãÌ[ýÌ[ý 
YÉLçÌ[ýÝ* aãTö³VÐXçU `çØ—öÝÌ̂  aeGÝTö  \öÝbS \öç_[ýçaãTöX ×XãL AaÌ[ýçL [ýçLçãTöX* AaÌ[ýçãL ×XãLÌ[ý 
åFÌ^çã_ ×[ý×\ö~ Ì[ýçãGÌ[ý ×]`ÒS EõÌ[ýãTöX* YçPöãEõÌ[ý  Øö‚Ì[ýS UçEõãTö YçãÌ[ý aãTö³VÐXçãUÌ[ý mÌ[ýÓ %ç+Xrôç+X C 
å[ýc÷ç_ç [ýçLçãTöX* »RôçEõçÌ̂  ×XãL c÷çãTö ZÇõã_Ì[ý [ýçGçX EõÌ[ýãTöX, £ãX×»K÷ åa+ [ýçGçãXÌ[ý ZÇõ_ åc÷çTö åVFçÌ[ý ]
Tö* åGçÌ̂ ç[ýçGçãXÌ[ý [ýQÍöÝãTö %ç×] AEõ[ýçÌ[ý EõãÌ̂ Eõ»Oôç Qöç×_Ì̂ çÌ[ý »JôçÌ[ýç AãX _ç×GãÌ̂  ×»K÷_ç] VÇ »JôçÌ[ý ×VãX+ %ç]çÌ[ý 
=d açc÷  å`b, VçVÇ+ ^±óö »Oô±óö EõãÌ[ý åa+ Gçä»K÷ ZÇõ_ ZÇõ×»OôãÌ̂  ×»K÷ã_X* aÇGµùÝ åa³Oô, C×QöãEõç_X VçVÇ FÇ[ý 
\öç_[ýçaãTöX, %ãXEõ =Yc÷çÌ[ý åYãTöX %ç[ýçÌ[ý [ýçQÍöÝãTö %ç_ãEõçc÷ã_Ì[ý aã† Eõç`½ÝÌ[ýÝ %çTöÌ[ý CÌ̂ ç_çÌ[ý Eõçä»K÷ 
%çTöÌ[ý  ×EõãX C×QöãEõç_X éTöÌ[ýÝ  EõãÌ[ý  aEõ_ãEõ  ×[ý_ãTöX, C×QöãEõç_X éTöÌ[ýÝ  EõÌ[ýçC c÷Tö  %ç[ýçÌ[ý  %çTöÌ[ý 
CÌ^ç_çãEõ açc÷ç^î EõÌ[ýçC c÷Tö* åEõçX»Oôç ]ÇFî åa»Oôç %[ý`î åEõ= LçXãTö ^çÌ̂  ×X* åa³Oô, »JôEõã_»Oô, åYX 
»K÷çQÍöçC %ãXEõ å_ç\öXÝÌ^ ×L×Xa =Yc÷çÌ[ý åYãTöX TöçÌ[ý ]ãWýî %ãXEõ [ýØ™Çö+ VçVÇ å^]X åYãTöX åTö]×X+ ×VãÌ^ 
VãTöX %ç]Ì[ýç LçXTöç]C Xç* AEõ ×VãXÌ[ý H»OôXç [ý×_, =Yc÷çÌ[ý YCÌ^ç AEõ»Oôç ×L×Xa %ç]çÌ[ý æ»K÷çä»Oôç]çaÝÌ[ý 
FÇ[ý Y»K÷³V,   VçVÇÌ[ý EõXîça]ç AEõ ]×c÷_ç åa»Oôç c÷ç×TöãÌ^ ×Xä¬K÷X åVãF ]çaÝãTöç åÌ[ýãG %çmX ×EõÜ™Çö [ýç[ýç ×VãÌ̂  
×VãÌ̂ ä»K÷X Eõç~ç  »K÷çQÍöç  %çÌ[ý ×Eõ»KÇ÷ EõÌ[ýçÌ[ý åX+* %ç×] VçVÇÌ[ý ×YÒÌ^ %ç]çãEõ [ý_ã_X 
[ýîçYçÌ[ý»Oôç* %ç×] VçVÇÌ[ý HãÌ[ý ×GãÌ̂  a»OôçX \öVÐ]×c÷_çÌ[ý Eõç»K÷ åUãEõ  'VçVÇ A»Oôç %ç]çÌ^ ×VãÌ^ä»K÷X'  [ýã_ [ýØ™Çö×»Oô 
×»K÷×XãÌ^ ×XãÌ^  ]çaÝãEõ ×VãÌ̂  ×V_ç]* H»OôXçÌ[ý %ç×jEõTöçÌ̂  åEõ= ×Eõ»KÇ÷ [ý_ãTö YçÌ[ý_ Xç*

 aãTö³VÐXçU FÇ[ý å\öçLXÌ[ý×aEõ ×»K÷ã_X Töã[ý ×XãL ^Tö Xç åFãTöX %Xî aEõ_ãEõ FçCÌ^çãTöX* VçVÇÌ[ý 
FçCÌ̂ ç VçCÌ̂ çÌ[ý WýçÌ[ýç [ýIøç_ÝÌ[ý ×»JôÌ[ýç»Jô×Ì[ýTö WýçÌ[ýçÌ[ý åUãEõ %ç_çVç ×»K÷_, Ø‘ö”çc÷çÌ[ýÝ ×»K÷ã_X*  EõãÌ[ý [ýçLçÌ[ý åUãEõ 
åÌ[ýçL \öç_ ]ç»K÷ , =wøÌ[ý Eõ_EõçTöçÌ[ý ×a]Ç×_Ì̂ çÌ[ý ×[ýFîçTö aã³V` %çaTö =×X Töç Xç] ]çy ]ÇãF ×VãTöX 
å[ý`ÝÌ[ý \öçG+ åYçbç å[ýQÍöç_ãVÌ[ý åYä»Oô å^Tö* AÌ[ý %XîUç c÷ã_ %aÜ™Çörô c÷ãTöX Ì[ýçGEõãÌ[ý ×XãL+ FCÌ^ç [ýµù 
EõÌ[ýãTöX* CXçãEõ ]çä»K÷[ý åMõç_ \öçTö, `çEõ »Jô¬JôQÍöÝ åFãTö åV×F×»K÷ [ýã_ ]ãX YäQÍöXç açãc÷[ýãVÌ[ý Fç[ýçÌ[ý+ 
Y»K÷³V EõÌ[ýãTöX* %ãXEõ Ì[ýEõ] EõÌ^Vç EõãÌ[ý A»Oôç C»Oôç ×]×`ãÌ^ Ì[ýç~ç EõÌ[ýçãTöX - %çXçÌ[ýãaÌ[ý ×VãÌ̂  ]ÇÌ[ýGÝ [ýç 
×a]ç+ åaˆù ×VãÌ^ ]çeãaÌ[ý Eõç»Oôã_»Oô (TöFX XÇQÇöã_Ì[ý %çãVì »Jô_ c÷Ì̂  ×X) VçVÇÌ[ý Eõçä»K÷ YÒU] åFãÌ̂ ×»K÷_ç]* ]



çãEõ ×VãÌ^ YçEõç åTgöTÇö_ %çÌ[ý %çVçÌ[ý %ç»JôçÌ[ý EõÌ[ýçãTöX åa»Oôç aEõã_ å[ý` Y»K÷³V EõÌ[ýTö*
 [ýçe_ç, +eÌ[ýLÝ C ZõÌ[ýçaÝ \öçbçÌ[ý ]Tö Lç]ïçX \öçbçãTöC a]çX YçÌ[ýV`Þ ×»K÷ã_X* ×Tö×X ]ãX YÒçãX 

×[ý Ÿ̀ça EõÌ[ýãTöX =¬JôTöÌ[ý G×STö ,×[ýpûçX, Eõ_ç`çØ—ö a[ý ×[ýbãÌ^Ì[ý %WýîÌ̂ X C %WýîçYXç %ç]çãVÌ[ý ]TÊö\öçbç 
[ýe_çÌ[ý  ]çWýîã]  a ﾐ ö[ý  A[ýe  Töç  EõÌ[ýç+  a]Ý×»JôX*  A+ ×[ý Ÿ̀ça  åUãEõ+  1948 açã_  "[ý†ÝÌ^  ×[ýpûçX 
Y×Ì[ýbV"YÒ×Töœöç EõãÌ[ýX A[ýe ×[ýpûçX ×[ýbÌ̂ Eõ Y×ÅyEõç  "pûçX ×[ýpûçX" YÒEõç` £Ì[ýÓ EõãÌ[ýX* ]çTÊö\öçbçÌ̂  
×[ýpûçX×`lùç  C »Jô»JôÛçÌ̂  ×[ýãV`Ý æ»OôEõ×XEõç_ C é[ýpûç×XEõ  `ãŒÌ[ý  [ýî[ýc÷çÌ[ý  »Jôç×_ãÌ^ ^çCÌ̂ çÌ̂  VçVÇÌ[ý  ×[ýã`b 
%çY×wø ×»K÷_ Xç* CgÌ[ý [ýNþ[ýî ×»K÷_ " æ»K÷ã_Ì[ýç ^×V C+ `Œ ac÷ãL+ å[ýçãMõ Töã[ý WýçÌ[ý EõÌ[ýç `Œ ×c÷açã[ý+ Töç 
×»OôãEõ UçEõã[ý C a]Ê̂ ù EõÌ[ýã[ý %ç]çãVÌ[ý LçTöÝÌ̂  `Œ \öç³QöçÌ[ý* XTÇöX EõUç %Uïçd Y×Ì[ý\öçbç aÊ×rôÌ[ý æ»JôrôçãEõ 
%ç×] ×EõÜ™Çö A+ [ýã_ ×[ýãÌ[ýç×WýTöç EõÌ[ý×»K÷ Xç"* [ý†ÝÌ̂  ×[ýpûçX Y×Ì[ýbVãEõ ×Tö×X YÒçãSÌ[ý æ»JôãÌ^ \öç_[ýçaãTöX* 
LÝ[ýX-açÌ̂ çäc÷Ô ×Tö×X ×[ýã`b å[ýãÌ[ýçãTöX Xç , ×EõÜ™Çö ×[ýpûçX Y×Ì[ýbãVÌ[ý LXî %XÇVçX YçCÌ̂ ç Ì̂ çã[ý [ýã_ %aÇØšö 
%[ýØšöçÌ̂  QöNþçãÌ[ýÌ[ý %çY×wø aãÃ¼øC LÝ[ýãXÌ[ý å`b a\öçÌ̂  å^çG VçX EõãÌ[ýX

é[ýpûç×XEõ aãTö³VÐXçU a ãEïõ ×Eõ»KÇ÷ å_Fç %ç]çÌ[ý Yãlù WýÊrôTöç* TöçÌ[ý LXî %Xî å_çEõ %çä»K÷ %ç×]Ž  
£WýÇ A»OÇôEÇõ [ý_ãTö »Jôç+ TgöçÌ[ý EõçãLÌ[ý ]Ç_î å[ýçãMõX EõãÌ̂ EõLX ×[ýpûçX ]X›õ Y×³QöTö* %ç+XºOôç+X »K÷çQÍöç TgöçÌ[ý 
Xçã]Ì[ý  aã†  AEõ+  aã†  =¬Jôç×Ì[ýTö  c÷Ì^  LGd  ×[ýFîçTö  a[ý  é[ýpûç×XEõãVÌ[ý  å^]X 
Maxwell,Marks,Plank,Dirac,Fermi,Bohr,Madame Curie Xç]* (A+  
FçãX %” elaborate EõÌ[ýçÌ[ý EõUç  boson,bose statistics, bose condensate, [ýãhõ`ŸÌ[ý =¹AÕ YÒØƒö[ýX  
AÌ[ý =ä{F EõÌ[ýçÌ[ý EõUç \öç[ý×»K÷_ç]*

aãTö³VÐXçãUÌ[ý Gã[ýbSçÌ[ý %çÌ[ý AEõ×»Oô ×[ýbÌ^ ×»K÷_ Unified Field Theory* é[ýpûç×XEõÌ[ýç 
æ»Jôrôç EõÌ[ý×»K÷ã_X å^ ]çWýîçEõçbïS [ý_, Tö×QÍöd »JÇô¶‘öEõÝÌ^ %çEõbïS - ×[ýEõbïS C YÌ[ý]çXÇ åEõ³VÐãEõÌ[ý `×NþãEõ YÊUEõ 
\öçã[ý Xç åVãF TöçãVÌ[ý åEõ[ý_ AEõ×»Oô Gç×S×TöEõ a]ÝEõÌ[ýãXÌ[ý ]ãWýî %çXãTö* aãTö³VÐXçU AEõ×»Oô %ãYlùçEÊõTö 
ac÷L =YçÌ̂  å\öã[ý×»K÷ã_X* 1955 açã_ mÌ[ýÓ %ç+XºOôç+ãXÌ[ý aã† %çã_ç»JôXç EõÌ[ýã[ýX ×PöEõ EõãÌ[ý×»K÷ã_X - 
×EõÜ™Çö åa aÇã^çG ×Tö×X YçX ×X* aã¶ö‚_ãXÌ[ý EõãÌ̂ Eõ ]ça %çãG+ %ç+XºOôç+X å`b ×Xf`Ÿça TöîçG EõãÌ[ýX* 
A+ H»OôXçÌ^ ×Tö×X å`çãEõ ]Çc÷î]çX c÷ãÌ^ Gã[ýbSçÌ^ +×Tö »OôçãXX* £ãX×»K÷ åa+ EõçL AFXC 
»Jô_ä»K÷* ×[ýpûçXç»Jôç^ïî aãTö³VÐXçU [ýaÇãEõ Eõ×[ý ×[ý¹AÇÕ åV A+ \öçã[ý åVãFä»K÷X ---

"%ç¸Jô^ïî å^ ]X, [ýî×Š ^çÌ[ý a[[ýï×VãEõ, ×`ã”, aç×c÷ãTöî, ×[ýpûçãX, a†ÝãTö, aÇãÌ[ýÌ[ý ]Ç¬K÷ÛXçÌ̂  %U»Jô 
YÒTöîãc÷Ì[ý  LÝ[ýX  a ﾐ öãG,"  a[[ýïmS  a ~  AEõ  ×Ì[ý×bTÇö_î  ]çXÇb--×^×X  %çYçV¶™öEõ  AEõ  [ýçIøç_Ý,Ž  
×[ý Ÿ̀]çX[ýTöçÌ[ý YÉLçÌ[ýÝ*  


